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Monsieur Ic Minlslre de l^conomlc Natlonale 

Service dc la Propriety Inriu*trielle, 
LUXEMBOURG 



E&cnaarade" «8c-" Brevet i 9 Imveiofti©m 



I. Itcqu£to 

La soqi€t6 dite :. . .THOMSON-BRANDT,, „1.7.3.*....Bl...-.Hauasraann*„A (1) 

75qoS. ..PARIS., ...j-x.ance...„x.epr^aent.6e...par Monsieur. Jacques. ..do . Muyser , 
Jas.is.J5.an.fe....e.^ •• - " (2) 

"'" "" " rt^e "2" ce 1 douze. mar.8... 1..9pp_. soijeante-treize (3) 

« 15 hcures, au Ministers de l'Economte Natlonale, a Luxembourg : 

i' -ia prtsentc requfitc pour l'obtention d'un brevet d'lnvention concernant : 

Pcrfccfcionnementa....aux...cab.le.s„..61ectriques.. aux...pr.o.c6.d6s..de..„....„.<4) 

iiuxL^xA^ - 

prpc6d6s....". 



..,»-.- — ... 



" " " " "c^arc, en assumant la responsabillte de cette declaration, que r(«) ^l^l^ 1 <S ° n "i 
Jean HaEXe^GUILHADMOa. 24, rue... Jeanne.„.d-*.Ar.c e „ .a. .o2. .r;_.BOHAIN.,~ 

7**j2cLT)*C& * " ' "**" " * " ~* 

JklfrWj^ ^..JSolS^P^IS,. France 



le 

(6) - 

le 



Tla deleg^ datce de PARIS _ -}* 12.. 4 f 6vr.ier. .19.7.3 

3. la description enlangue .....fr.an^ais.e. ... de Invention en deux exernplaircs : 

4/^2 planches de dessin, en deux exemplaires ; 

5. laTuittlnce des taxes versees au Bureau de rEnregistrement a Luxembourg. . 

2 ..mar. S....1.9 73. — , - - "" 

rcvcndlqnc pour la susdite demande de brevet la priorite d'une (des) demande(s) de 

breye.tL..l„ „: deposee(s) ea (7) M JF?anfiS - - : 

...14 .mars. .19.7 2.„„(Nq ....„7Z....q8.85.6.). -~ - (3) 



au nom de la soci6i:& dites 



cllt domicile pour lui (elle) e^^u^^^fouf % 



"iidataire, a Luxembourg _ 



soiliclte la o^ivrance d'un brevet d'invention pour l'objet decrit et represent* dans les annexe^ 
suKmentlonnees, — avec ajournexnent de cette ddlivrancc a ......... //... : mois * 

e i„.man<3a.rair]t 




IL Procfea-verbul de O6p0£ 
La susdite demande de brevet d'invention a ete depose au Ministere de l'Economte Nationals 
Service de la Fropriele Industrlelle a Luxembourg, en date du : 

.12 _.mars 1973. - 
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Pr. le Minlstre de TEconoinia Nationale, ■ 
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L Le Chef du Service ^X£ppriet6 Industrlelle. 



REVEND1CAT1QN DE LA 

PRIORITE PU DEPOT DE D . 33.32.1 

LA DEMAND S DE BREVET 

EN FRAHCE 
DU 14 Mars 1972 



Memoire Descriptif 

depose a l'appui d'une demande de 

BREVET D'INVENTION 

au 

Luxembourg . 



formce par: THOMSON -BRANDT 



pour* "Perfectlonnements aux cables electriques, aux precedes de 

^ # leur fabrication, et aux dispositif s de mise en oeuvre 

de ces procedfis". . 




JSDOC1D: <LU 671 99A > 



1 . 

La presence invention concerne . de3 cSbloa Electriques k ecrans 
metalliques, et des procedes de leur fabrication et des dispositif s - 
de mise en oeuvre de ces procedes, 

Les cables electriques k ecran metallique dont la ma^orite 
5 font partie des cables a. moyenne tension comprennent souvenwl 1 
terieur vers l ! exteriear une ame en cuivre oa aluminium, une pre- 
miere couche de matiere semi-conductrice, une couche en ma *f£V au 

... in - semx 

electriquement isolant une deuxifeme couche de matiere/conductri- 
ce, un ecran metallique. destine 4 assurer l*ecoulement des cou- 
10 rants de court-circuit et une gaine de protection exterieure .£n 
mati&re plastique isolante. 

Dans les cables electriques connus, leur ecran metallique 
est habituellement relie au potentiel de terre, de place en place, 
dans des bottes de jonction ou de derivation. . 
15 Souvent il est preferable que la mise a la terre de l 1 ecran 

metallique des cables electriques de ce type soit effectuee d'une 
fa$on plus poussee c'e3t-a-dire en un grand* nombre de points sur 
une longueur donnee ou d T une maniere continue * 

Une solution connue consiste & realiser la gaine de protec- 
20 tion exterieure du cable ayec un melange semi-conduct eur consti- 
tue de matiere plastique et de noir de carbone. La gaine de pro-- 
tection exterieure du cable est ainsi semi-conductrice. Une telle 
solution presente neanmoins un 'inconvenient suivant ; au cours du 
temps, le melange constitutif de la gaine de protection voit ses 
25 proprietes electriques varier. Sa resistance electrique, faible 
au depart, augmente dans de fortes, proportions et la gaine de proV- 
tection semi-conductrice. finit par devenir isolante,, La mi3e & la. 
terre n'est plus assuree b. partir d'un certain temps de presence 
du cable dans le sol. * ■ 

30 I»a presente invention a pour bu.t d'eviter cet inconvenient 

et permet d T assurer, pendant toute la dure e de la presence du ca- 
ble dans le sol, une mise a la terre- de son ecran metallique ' en 
un grand nombre de points sur toute : sa longueur « 

Un cable Electrique conforme h l r invention ayant, vers sa 



pdripherie, un ecran metallique recouvert d*une .gaine de protec- 
tion exterieure, est caracterise en ce qu'il comprend sur toute 
3a longueur, des elements metallises qui, en contact electrique 
intime avec l 1 ecran metallique, 't raver sent de part en part la 
5 gaine de protection ext^rieure. . 

Uh procede conforme a l l invention de fabrication d ! uii tel 
c&ble est caracterise en ce qu'il comprendau mo ins une pose des 
elements m^talliques sur I 1 ecran metallique du e&ble et une ex- . 
trusion subs^quente de la gaine de protection exterieure. 

10 , Un dispositif de mise en oeuvre du procede de I 1 invention 
comprenant une t6te d 1 extrusion de la gaine de pi-otection exte- 
rieure du clLble, est caracterise en ce que le guide-fil de la te- 
te d 1 extrusion est pourvu de un ou plusieurs canaux de guidage 
des elements metallques. Pour mieux faire comprendre I 1 invention 

15 on en decrit ci-apres, h titre indicatif, un certain nombre d'e- 
xemples de realisation, 11 lustres par des dessins annexes dont 

- la figure 1 represente une vue schematique et partielle d'un 
trongon d*un c&ble Electrique a ecran metallique conforme a 1* in- 
vention. ; 

20 - la figure- 2 represente a une autre Echelle une vue en pers- 
pective d f un premier dldment metallique pouvant assurer la mise 
h la terre de 1 1 ecran metallique du ctble electrique de la figu- 
re 1 ; ' 

- la figure 3 represente une vue en perspective d'un deuxieme 
25 element metallique. pouvant assurer la mise k la terre de l 1 ecran 

metallique du cable electrique de la figure 1 ; 

- la figure 4 represente une vue en perspective d'un troisieme 
element metallique pouvant assurer la mise h la terre de l r ecran 
metallique du cable electrique da la -figure 1 ; 

30 - la figure 5 represente une vue en perspective d'un quatrieme 
element metallique . pouvant assurer la- mise h. la terre de l 1 ecran 
metallique du c&ble Electrique de la figure 1 ; 

- la figure* 6 represente une vue en perspective- d J un cinquieme 
element metallique pouvant assurer -la mise ' k .la terre de l ! dcran 



metallique da c&ble electrique de la figure 1 ; 

- la figure 7 rcpresente une vue en perspective d'un sixieine 
element metallique . pouvant assurer la noise h la terre de l 1 ecran 
metallique du cable electrique de la figure 1 ; 

5 - la figure 8 represento one vue. parti e He, en coupe longitudi- 
nale, d'une tdt© d 1 extrusion d'un dispositif de mise en oeuvre du 
proced£ de fabrication du c&ble de la figure 1 ; 

- la figure 9 represente une vue. du guide-fil de la tote d 1 ex- 
trusion de la figure 7, en coupe suivant la ligne ^ VIII - VTII* 

10 Un cable electrique k ecran metallique. conforme & 1 ! invention 

(figure 1) comprend, de l'interieur vers l^ext^rieur, d'une 
part un sous-ens omble 1 constitu£ habituclleaent pa,r une ame 
conductrice 2, uno premiere couche semi-conductrice 3* 
couche isolante 4* une deuxieme couche semi-conductrice 5 et 

15 un ecran metallique 6 et d 1 autre part une gaine de protection 
exterieur 7. Los- couch.es semi-cpnductrices 3 et 5 du sous- 
enserable 1 ou 1'une d 1 elles peuvent etre event uellement suppri- 
mees tandis que d 1 autres couches, semi-conductrices non represen- 
tees peuvent eventuellement faire partie de ce sous-ensemble 1. 

20 Selon une caract^ristique importante de I 1 invention, le ca- 

ble electrique comprend, dans la gaine de protection exterieure » 
7 ; des elements metalliques 8 . qui, representees en traits discoir- 
tinus dans la figure 1, ont une. hauteur au moins £gale h l ! e- 
paisseur de la" gaine 7 et un contact electrique • intime avec l*e- 

25 cran metallique 6. 

Ics elements metalliques 8 qui traversent de part en part 
I'epaisseur de la gaine de protection exterieure 7 mettent l'e- 
cran metallique 6 en liaison avec la surface ext£rieuro do ladi- 
te gaine do protection, Quand le c&ble est en contact avec le sql, 

30 les elements metalliques 8 assurent directement la liaison ontre 
l 1 ecran metallique 6 et la terre. La mise a la terre de l f ecran 
metallique 6 du cable est, de ce fait, ef fectivement realis^e 
en autant de points que. d 1 elements metalliques.. 8 qui sont en 
contact electrique avec- le sol. 



Les el&aents metalliques 8. sont, selon l 1 invention, realises 
soit sous forme de pieces independantes "belles que oolles repre- 
sentees h titre d* esceniples dans les figures 2 9 3? 4 et 5' 
soit sous forme d'un £l&aent continu de- grand© longueur comme ce- 

5 lui represents h titre indicatif dans. la figure .6 ou figure 7. 
Les formes des elements metalliques 8 sont choisies parmi 
celles qui permettent un solide .ancrage do leur corps dans la gai- 
ne do protection exterieure 7 et un bon contact electrique avec 
l'ecran metallique 6 du cable, Les. elements metalliques 8 sont 

10 par example, constitues par des pieces 9 et 10 qui, illustrees 
dans les figures 2 et 3, ont leur partie centrale en depression 
sous forme de rainures ou gorges. La piece 9 de la figure. 2 a 
en effet une section transversale en forme de I ct la piece 10 
de la figure 3, affecte la forme d ! un diabolo. Les elements me- 

15 talliques 8 peuvent 6tre constitues par des barrettes rondos 11 
(fig* 4) ou polygonales 12 (fig. 5) munies dans leur zone cen- 
trale d'une large collerette circulaire 11a ou polygonale 12a. 
Les elements metalliques 8 peuvent etre egalement constitues par 
une bande ou un fil mdtallique 13 enroule. en* spires continues, . 

20 rdguliersmcnt espac^es, ayant une forme rectangulaire (fig* 6) 
polygonale ou circulaire dont la hauteur est au mo ins £gale a 
I'epaisseur de la gaine de protection exterieure, Dans une autre 
forme de realisation (figure 7)* 7 les elements metalliques 8 peu- 
vent etre constitues par une bande 14 munie d'onduiations transr 

25 vorsales de hauteur au mo ins egale a l^paisseur de la gaine de 
protection exterieure 7» 

Dans la gaine de protection exterieure du cable electrique, 
les elements metalliques 8 peuvent Stre selon I'invention dis- 
• poses suivant une ou plusieurs lignes parallkles k l'axe du cable 

30 ou formant des helices autour du cable. 

Un precede prefere, conforme h 1 T invention, de fabrication 
du cable electrique decrit ci-dessus 9 . comprend au mo ins une pose 
des elements metalliques 8 sur. l'ecran metallique 6 du sous- 
ensemble 1 du cable et une e:rbrusion sub36quente d'une gaine Us* 
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protection exterieure 7 sur ledit sous-ensemble 1 et lesdits 
elements metalliques 8. La pose des elements metalliques 8 
se fait en defilant le sous-ensemble 1 du c&ble devant.l'ou- 
verture de un ou plusieurs canaux de guidage des elements metal- 
5 liques 8 et en distribuant ces elements metalliques 8 d'une 
maniere continue ou k intervalles reguliers b. travers ces canaux 
de guidage selon que lesdits elements metalliques 8 sont sous 
forme d 1 element continu de grand e longueur- ou sous forme de pie- 
ces independantes. - Le- defilement du sous-ensemble 1 se fait 

10 sans rotation du dit sous-ensemble autour de son axe quand les 
elements metalliques 8 sont alignes parallelement a l*axe du 
cSble et avec une rotation de ce sous-ensemble 1 autour de son 
axo quand les elements mdtalliques 8 sont ranges suivant des 
lignes helicoEdales autour du c&ble. 

15 Un dispositif de mise en oeuvre du procede de fabrication de- 

crit ci-dessus comprend au mo ins une tete d T extrusion 15 qui est 
schematiquement illus tree dans les figures 8 et 9. Oette tSte 
d 1 extrusion 15 comprend d'une part un guide-fil 16 qui est pour- 
vu parallelement & son axe de un ou plusieurs canaux 17 de guida- 

20 ge des elements mdtalliques 8 et d f autre part une fili&re 18. 
Les canaux 17 creuses dans l'<§paisseur du guide-fil 16,. ont, 
vers l'extremite de. sortie 20 de ce guide-fil, leur partie ter- 
minal e tangent e a 1'alesage 19 dudit guid.e-fil 16 et ouverte 
dan3 cet aldsage. Cette partie torminale des caxiaux 17 sort a " 

25 la fois au guidage et h l 1 application des elements metallique 8 
sur I'ecran metallique . 6 du sous-ensemble 1 du cable « 

Dans la fabrication du c&ble electrique de i 1 invention, le 
sous-ensemble 1 du c&ble est deplace. d'une maniere continue a 
travers l'aldsage 19 du. guide-fil *16 et la filiere 18, tan- 

30 dis que les elements metalliques 8 *. sont introduits dans le ca- 
nal ou les canaux 17. du guide-fil. 16, .-. h intervalles regu- 
liers ou d'une maniere continue suivant' la. forme discontinue (figs 
2, 3 » 4 ot 5) ou continue, (figs ' 6 et 7) de ces elements, Les 
elements n£*&alliques 8 entrent en contact avec I'dcran metalli- 



que 6 du sous-ensemble 1 au niveau de la partie terminal© des 
canaux 17 qui s'ouvrent dans l'alesage 19 du guide-fils 16 a 
Satraines par le sous-ensemble 1 qui se deplaee d*une maniere 
continue, les elements mEtalliques 8 sont constamment guides et 
5 appliques contre I'ecran metallique 6 par estte partie terniina- 
le des canaux 17. A la sortie du guide-fil 16, le sous-ensem- 
ble 1 et les elements metallques 8 sont immEdiatement recou- 
verts par une masse de matiere plastique sous -press ion qui, ali- 
mentee par une extrudeuse non representee, remplit I'espace annu- 

10 laire d 1 extrusion 21, G-r&ce a I 1 action de la pression de la mas- 
se de matiere plastique qui exerce sur les elements metallique 8, 
le bon contact electrique *entre les elements metalliques 8 et 
l ! ecran metallique 6 du. sous -ensemble 1 est maintenu* A la 
sortie.de la filiere 18, le sous-ensemble 1, ayant regu" une 

15 gaine de protection exterieure 7 constitute par ladite matiere 
plastique et a,yant une epaisseur egale h la hauteur des elements 
metalliques 8, devient un cable Electrique dont I'ecran metalli- 
que est electriquement relie a la surface exterieure de cette gai- 
ne de protection 7 par les dits elements metalliques 8 0 

20 Dans la traverse© de la tote d 1 extrusion 15, si le sous- 

ensemble 1 est anime uniquement d'.un mouvement de translation, 
les elements mEtalliques 8 sont ranges suivant des lignes pa- 
ralleles a l'axe de ce sous-ensemble. Si le sous-ensemble 1 se 
deplaee et tourne, en m£me temps, autour de son axe, les Elements 

25 metalliques 8 sont alignes suivant des helices autour de ce 
sous-ensemble. 

Pour ameiiorer la solidite et l 1 Etancheite. de leur ancrage 
dans la gaine de protection 7 du cable, les Elements metalli- 
ques 8 peuvent etre prealablement enduits sur leurs parties la- 
30 terales d'une composition adhEsive permettant un collage renforcE 
du metal a la matifere plastique constituant cette gaine de pro- 
tection 7. 

L 1 introduction des Elements metalliques 8 dans les canaux 
17 de la t^te d^extrusion 15 peut se faire en les poussant a 
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l'aide d'une tringle* m^tallique non represen:t&'nianuellement ou a 
l'aide d'un dispositif automat ique.- Leu elements metalliques 8 
peuvent etre, si leur fonne" s^y prete, relies entre eux ? pour 
former un chapelet, a I'aide d'un fil metallique ou textile que 
5 l>on rend solidaire du sous-ensemble 1, L'avancement du sous- 
ensemble 1 h travers la tete d 1 extrusion .15 assure automati- 
quement I 1 alimentation en elements . metalliques 8. 

Dans le dispositif decrit ci-dessus, sur un sous-ensemble 
1 de diam&tre 22 mm et d l elements metalliques 8 constitues • 

10 par des pieces independantes 10 (fig. 3) est extrudee une gaine 
de protection exterieure en polychlorure de vinyle, Les pieces 
metalliques 10 ont ete introduites manuellement dans un canal 
de guidage 17 a I'aide d ! une tringle metallique non representee , 
a intervalles reguliers de maniere qu'elles soient distantes, l'u- 

15 ne de l f autre, sur 1* ecran metallique 6 du sous-ensemble 1, de 
100 cm environ, 

Lors de la verification du contact electrique entre les pie- 
ces metalliques 10 et 1* ecran metallique 6 du c&ble obtenu, 
il est constate qu f un c our ant electrique peut passer d'une piece 

20 metallique 10 k l 1 . autre k travers 1 f ecran metallique '6 meme 
si ces pieces 10 sont; eloignees l'une de l T autre d f une dizaine 
de metres ♦ 

Apres la verification du'bon contact electrique entre les 
pieces metalliques 10 et l'^cran metallique 6, un echantil- 

25 Ion de 100 cm du cable est so.umis h I 1 action d 1 une colonne d 1 eau 
de hauteur 0,80 m pendant 96 heures ♦ . Aucune fuite d'eau n'a 
ete constatee entre les pieces metalliques 10 et la gaine de 
protection exterieure 7. 

La bonne liaison electrique avec 1' ecran metallique 6 rea- 

30 lisee par les elements metalliques 8 et l*etancbeite de I'an- 
crage de ces elements metalliques "8 dans la gaine de protection 
exterieure 7, etancheite. permettant d'eviter la penetration d 1 hu- 
midite et la corrosion qui en resulte, donnent au cable electri- 
que de I 1 invention une grande facilite de mise k la terre de son 
ecran metallique sans compromettre sa quality ni diminuer sa du- 
ree normale de vie. 



1* CSble elect rique pourvu dans sa partie peripherique d'un 
ecran in^tallique recouvert par une gaine de protection ezterieure, 
ce,racterise en ce qu'il comprend 7 sur toute sa longueur P des ele- 
ments metalliques (8) qui, en contact eiecirique intime avec 
5 l 1 ecran metallique (6), traversent de part en part la gaine de 
protection exterieure (7) • 

2, Cable selon la revendication 1, caracterise. en ce que 
les elements metalliques (8) ont une hauteur au mo ins dgale h 
I'epaisseur de la gaine de protection exterieure (7) # 
10 3# CSble selon I'une des revendications 1 et 2, carac- 

terise en ce que les' dl&aents metal liques (8) * sont constitues 
par des pieces metalliques (9 f !0) ayant dans leur zone centrale 
des parties en depression* 

4* CsLble selon la revendication 3* caracterise en ce que 
15 les elements metalliques (8) ont une section transversale en 
forme d r un I. 

5* C&ble selon la revendication 3* caracterise en ce que" 
les elements metalliques (8) ont la forme d'un diabolo, 

6. Cable selon l'une des revendications 1 et 2, carac- 
20 j c6t±b6 en ce que les elements metalliques (8) eont constitues 
par de3 pieces metalliques (11, 12) ayant dans leur zone cen- 
tral© une large collette 

7* CaLble selon la revendication 6, caracterise en ce que 
les pieces metalliques (11, 12) sqnt realisessavec une barrette 
25 me t all J. que ronde-ou polygonale munie dans sa zone .centrale d'une : 
large collerette (lla, .12a). - 

8. C&ble selon. l f une des revendications 1 et 2 f carac- 
terise en ce que les elements metalliques * (8) sont constitues 
pax- une bande ou un fil enrouie en spires continues, regulifex^ement 
30 espac£es et ayant une forme rectangulaire, polygonale ou circulaire 



9. C&ble selon la revendication. . 1, .cai-acterise en ce que 
les Elements metalliques (8) sont ' constitues par uno bande nie- 
tallique pourvue d 1 ondulations transversales. . 

10. C&ble selon la revendicaism 1, . caracterise en ce que 
5 les elements metalliques (8) sont ranges suivant une ou plu- 

sieurs lignes parall&les & l'axe dudit c&ble, 

11. C&ble selon la revendication 1 P cars.cteris6 cn ce. que 
les elements metalliques (8) sont ranges suivant une ou plu- 
sieurs lignes laelicoidales autour dudit. c&ble. 

10 * 12.. Procdde de fabrication du cable de I'une quelconque des. 
revendications precedentes, . caracterise en ce qu*il comprend au 
noins une pose des Elements metalliques (8) sur l^cran metal- 
lique (6) du cable et une extrusion subs^quente de la gaine de . 
protection exterieure (7). 

15 13 . • Procede selon la revendication 12, caracterise en ce 

que la pose des elements metalliques* (8) est effectuee par in- 
troduction dosdits elements h. intervalles reguliers ou d'une ma- 
niere continue dans un ou plusieurs canaux de guidago (17) formes 
dans le guide-fil (L6) d'une tete d. 1 extrusion de la gaine de pro- 

20 tection exterieure (7). 

14. Procede selon la revondication 12, caracterise en ce 
que dans la pose des elements metallxquos (8), les Elements me- 
talliques sont prealablemont relies entre eux par un fil pour en 
constituer un chapclet. 

25 15. Procede selon la revindication 12, caracterise en 

ce que, dans la pose des elements metalliques (8) et l f extru- 
sion de la gaine de protection exterieure (7), - un mouvement de 
translation longitudinale est communique au sous-ensemble (l) du 
c&ble, qui porto l T ecran metallique.' (6). 

50 16 • Procede selon la revendication 12. caracterise en ce 

quo. dans la pose des elements metalliques (8) et 1 ! extrusion de 
la gaine de protection exterieure (7), un mouvemcnt combine de 
rotation axiale et de translation longitudinale est- communique au 
sous-ensemble (l) du cable portant l'ecran mdtallique (6). 



. • ' 10 . 

17* Dispositif de raise en oeavre da pracede do l f une quel- 
conque des rovendications 12, 13, 14 , 15 et 16 f comprenant 
uno teto d' extrusion de la gaine de protection exterieure, carac- 
terise ence quo le guide-fil (16) de la t§te d 1 extrusion est 
5 pourvu de un ou plusieurs canaux de guidago (17) des elements 
metalliqu.es (8), 

18 » Dispositif 3elon la revendication 17? caracterisd en 
ce que les canaux do guidage (17) des Elements metalliques (8), 
creuses dans l'epaisseur du guide-fil (16), sont, vers l : extre~ 
10 mite de sortie de ce guide-fil, tangents k I'alesage (19) de' 
ce dernier et ouverisdans cet alesage* 
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